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Contexte scientifique
Rappel

ALUMCoCq
N
* Projet ALUMCoCo — %

* enguéte en ligne
420 contextes +/- 1 phrase par contexte
* 1 occurrence a annoter en sens par contexte

« 21 vocables (7 a 4 sens, 7 a 3 sens, 7 a 2 sens) decrits dans le
RL-fr



Exemple
Question GS401213 - contexte c014

Lisez ce court extrait (7/13) :

Connaitre ou reconstruire trés rapidement les résultats des tables d'addition (de 1 a 9) et les utiliser pour calculer une somme, une différence, un complément.

Quel est le sens d'addition dans ce texte ?

@© Si aucun sens ne vous convient, choisissez le plus proche.

1. Opération arithmétique symbolisée par le signe +. [I/ pose ses additions dans son cahier de brouillon.]

2. Action d'ajouter. [Le tissu est rendu plus souple par addition d'élasthanne.]
3. Ce qu'on ajoute a quelque chose; ajout. [Ces additions calcaires sont des carbonates fins.]

4. Note de la dépense qu'on a faite dans un restaurant. [Elle demande I'addition au serveur.]

e 1 occurrence de ADDITION
* 4 sens proposes
* Le réepondant doit associer un de ces sens a I'occurrence



Graphe GS401213

GGs401213 [GGs401213] [GGs401213_SEM]
@additign occ.| s1 | s2 | s3 | s4 occ.| s1 | s2 | s3 | s4
occ.| O 1 1 1 1 occ.| O 1 1 1 1

0

0 9 st| 0| 0| O0O]|O|oO st| 0| O0O|O0O]|O0O|oO
@ ; s2| 0| 0| 0| O0O|oO s2| 0| 0| 0| O[O
s3| 0| 0|O0]|O0O]|oO s3| 0| 0|O0O]|O0O]|oO
- @ - s4| 0| 0| O0O]|O|O sl 0| 0| O0O]|O|O

« Soit Gasao1213 = (V,E,w) un graphe multiple orienté de n sommets et m arcs ou chaque arc (i,j) € E est pondéré par un poids
sémantique w(i,) € 0,1,2

« Soit [Gaes401213] la matrice d’adjacente de Gas4o01213 telle que pour tout ij € V, [G]ij = 1n ou n correspond au nombre d’arcs (j,j) € E.

« Gas401213 compte 5 sommets, qui correspondent a I’occurrence addition dans le contexte c014 et a chacun des 4 sens d’ADDITION
proposes pour I’'annotation.

« Gas401213 compte 4 arcs, de poids sémantique 0, qui correspondent I’association que nous provoquons entre I’occurrence et chacun
des 4 sens proposés en enongant la question.

« [Gas401213 sem] est appelé matrice d’adjacence sémantique de Gasso1213. Elle s’inspire de la matrice [SEM] de (Sinha et al. 2022).
Chaque terme a; est égal au nombre d’arcs allant du sommet j au sommet j additionné du poids sémantique de chacun de ses arcs
(1 arc de poids 0 entre occ. et le sens 1, ...).



Sous-graphe ADDITION RL-fr

vue dans Spiderlex

client
cliente

* Espace lexical

salé 5 g:ll
j
barman serveuse

v lexical o barmaid serveurl

weighted addlthn I I I

payerl.2 coup de fusill

| add_loops

mode edge directions(OUT:1, IN:2, ALL:3) réglerl
3 v

length :
totaln 1

cut :

30 addition 1.1

sommen fgml-b
addition |

sommey fgml-a

additionnerl

termelll

L. sommey, fgm/ll-1
opération I

résultat 1.2

addition I1.2

additionner Il

ajoutl.1

accumulation



Graphe ADDITIONRL-fr

GADDITIONRL-FR

Itat .2 me N,fém L.b .tion ]

2

2 0
(09
2
ition I tion 1
0
2
me N,fém l.a

tion 1.2

me N,fém Il.1

:GADDITIONRL-FR]

[GADDlTlONRL-FR_SEM]

|11 [1.2[1lII|ré|sol.a|sol.b|soll.1
I Of1(0|1(0| 1 0 0
.l |0 0|1 |0|{0| O 0 0
.2 (0| 0|0 |0(0O]| O 0 1
i 100 {0 ([0|0| O 0 0
re |1/ 0|0 |0|0| O 0 0
solalOf O[O0 |O0|0O| O 0 0
solb{1{ 0| 0 |0f(0O| O 0 0
soll.7/0| 0| 0O (0|O| O 0 0

|11 [1.2[1lII|ré|sol.a|sol.b|soll.1
I Of1(0|1(0( 3 0 0
1A {0 0| 3(0(0| O 0 0
.2 (0O O[O0 |O0|0O| O 0 3
i 10 0 {0 [0|0| O 0 0
re |30 0|0|0| O 0 0
sola|0l O[O0 (0O|O| O 0 0
solb|3] 0|0 |0|0| O 0 0
soll.7/01 0| 0 (0|O| O 0 0

* Vue simplifiée du sous-graphe de ADDITION dans le RL-fr

« Sélection des 4 lexies qui forment le vocable ADDITION et des voisins de ces
nceuds qui partagent leur lemme avec une des formes du contexte c014.

* [ci certaines relations ont un poids semantique supérieur a 0, les matrices
[GaoomonRL-Fr] €1 [GaoomonRL-Fr_sEM] SONt donc differentes.




Projection du RL-fr sur cO14

GGs401213 (G ADDITIONRL-FR (GGS40123RL-FR_TEMP
@additign Itat .2 me N,fém L.b .tion I n ‘\ofc/ additign

4
0 . 2 2 0 résultat . 4
@tion 1.2 0 0
+ 2
@ ition I tion 1
3 0

2 2
1 @ 2 me N,fém II.1 -
me N.fém lL.a @ 1 0 2

1
o
o

* On revient a la numeérotation adoptée pour I’'enquéte (ADDITION | = sens 1, ADDITION
II.1 — sens 2, ADDITION |l.2 — sens 3, ADDITION |l = sens 4)

* On perd la distinction entre les différents sens de SOMMEN f¢m, puisque le contexte
n’est pas désambiguisé

* On ajoute des liens de cooccurrence de poids seémantique 0 entre les occurrences.
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(GGS40123RL-FR_TEMP

| occJaddition
résultat
0 0
0 0
somme
2 2

[GGS40123RL-FR_TEMP_SEM]

(3GS40123RL-FR_TEMP]

Matrices associées a Ggs40123RL-FR TEMP

occ. addition |s1|s2|s3|s4 |occ. résultat | occ.somme

occ. addition 0 11111 1 1

sens 1 0 0|1({0]1 0 1

sens 2 0 0/0|1]|0 0 0

sens 3 0 0(0(0|0O 0 1

sens 4 0 0(0(0|O 0 0

occ. résultat 0 1/{0|0|0 0 0

OoCcC. somme 0 1/0]0]|0 0 0

occ. addition |s1|s2|s3|s4 |occ. résultat | occ.somme

occ. addition 0 111|111 1 1
sens 1 0 0|1({0]|1 0 3
sens 2 0 0/0[3]|0 0 0
sens 3 0 0(0({0|0 0 3
sens 4 0 0(0({0|0O 0 0
occ. résultat 0 3/0(0]|0 0 0
OoCcC. somme 0 3/0{0|0 0 0




Réduction de GGS40123RL-FR_TEMP

Fusion des noccuds occurrences

(GGS40123RL-FR_TEMP G GS40123RL-FR
. \o:c/ additign @ .
résulta:) 0 ’ 4 02 . 4
0 0 — 2 2 o 0
somme2 . - @ 3 d L @ b
22 A @ 22 1 0 @ 22

 Fusion des noeuds des différentes occurrences en un noceud
unique c014 qui represente le contexte

* |es relations de cooccurrences disparaissent

* |Les autres relations persistent



Matrices associees a Ggs40123RL-rR

GGS40123RL-FR [GGS4O123RL—FR]
@ cO14| s1 | s2 | s3 | s4

-—

contexte cO14| O 3 1 2 1

2 0 0 sens 1 1 0 1 0 1

2 0
@ 3 sens 2 0 0 0 1 0
-k @ 2 sens 3 ololololo

sens 4 0 0 0 0 0

|[GGs40123RL-FR_SEM] o1zl <1 | <2 | <5 |

contexte cO014| O 7 1 4 1

Dans ce cas precis, on sens | 3 | 0| 1|0 | 1
voit que le contexte sens2 | 0 |0 |0 s3]0
entretient un lien privilegié
avec le sens 1.

sens 3 0 0 0 0 0

sens 4 0 0 0 0 0
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Comment passer d’'une matrice
a une mesure exploitable dans
modele de stat predictive ?



Tentative

Entropie de Shannon

1. Supprimer orientation des arcs

2. Sélectionner vecteur du contexte (notion de « vision »,
inspiration Desalle et al. 2014)

3. Calculer entropie de Shannon (1948) des sens

— On obtient entropy_neighbours
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Suppression de l'orientation des arcs

J
(GGS40123RL-FR [GGs40123RL-FR]
@ cO14| s1 | s2 | s3 | s4

contexte cO14| O 4 1 2 1

2 0 0 sens 1 4 0 1 0 1

2 0
@ 3 sens 2 1 1 0 1 0
@ -k @ 2 sens 3 2 0 1 0 0

sens 4 1 1 0 0 0

[GGs40123RL-FR*_SEM] 012] o1 | <2 | <3 | o4

contexte cO14| O 10 1 4 1

sens 1 10 0 1 0 1
sens 2 1 1 0 3 0
sens 3 4 0 3 0 0

sens 4 1 1 0 0 0
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Selection du vecteur du contexte

« Soit le Gasao123rL-rr’ = (VE,w) un graphe multiple non orienté
pondéreé par un poids semantique w(i,j) € 0,1,2, [Gas40123rL-Fr’] Sa
matrice d’adjacence de taille 5x5 et [Gas40123RL-r’_sEm] Sa matrice
d’adjacence sémantique.

* On note [Gas4o123rL-rr']ijla valeur située a la ieme ligne et a la jieme
colonne de la matrice [Gas40123RL-FR]

* On note [Gas4o0123rL-rR’]i le vecteur ligne ([Gas4o123RL-Fr]i 1, [Gas40123RL-
/R Ji2.-. [GGs40123RL-Fr ]i5) d’un sommet | € V et [Gasao123RL-Fr’_SEM]i SON

vecteur ligne sémantique.

* [Gas40123RL-FR’]co14 = [0,4,1,2,1]

* [Gas40123RL-Fr_sEM]co14 = [0,10,1,4,1]
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Calcul entropie (1)

a partir de V(Gas40123RL-rr’_sem, c014)

* Objectif : mesurer le degré de « choix » impliqué dans la sélection
de I’évenement « attribuer un sens a I’occurrence d’ADDITION
proposée dans le cadre de la question GS40123»; I'incertitude
provoquée par I’évocation des différents sens dans le contexte.

« Soit ti; un terme de la matrice d’adjacence semantique [Ggs40123RL-
FR_SEM]co14

* On définit la probabilité d’attribuer 1 sens k donné de la maniere
suivante :

* Pesens 1) + Psens 2) + P(sens 3) + P(sens 4) = 1

* Psens k) = tco14,sens k/ (tcO14,sens1 + tco14,sens2 + tc014,sens 3 + 1c014,sens 4)
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Calcul entropie (2)

a partir de V(Gas40123RL-rr’_sem, c014)

* Mesure entropie Shannon(1948) :

« H=-) pilog pi

* Choix log base 2

e Cas precis de c014

* [Gasa0123RL-FR_SEM]c014 = [0,10,1,4,1]

e H=1,4238
P(sens 1) P(sens 2) P(sens 3) P(sens 4)
Piens 1) | Psens2) | Psens3) | Prsens 4) | 1092 (Psens | 10g2 (Pisens | 1092 (Pisens | 1092 (Pisens Z H
1) 2)) 3)) 4))
0,625 | 0,0625 0,25 0,0625 | -0,4238 | -0,25 -0,5 -0,25 |-1,4238| 1,4238
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Question existentielle

e Est-ce que cette proposition permet bien de mesurer I'influence
des voisins lexicaux dans la sélection d’un sens a attribuer a
I’occurrence présente ?
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Limites rencontrees

e Selon la définition de Shannon :

 Sitous les pi sont egales, pi = 1/n, alors H doit étre une fonction monotone
croissante de n

— Plus de choix = plus d’incertitude

— Hmax(psens 1, Psens 2, Psens 3, Psens 4) > Hmax(psens 1, Psens 2, Psens 3) > Hmax(psens 1, Psens 2)

« Comment comparer I’entropie des contextes de vocables a 4 sens avec I’entropie
des contextes de vocables a 3 sens et avec I'’entropie des contextes de vocables a
2 sens ?

Normalisation possible ?
» Conséguence dans modele stat prédictives : forte corrélation avec autre mesure

d’entropie (basée sur proba de rencontrer chacun des sens dans 100 contextes tirés
au hasard dans grand corpus)
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* Pielou (1 966) : H/Hmax — on obtient evenness_neighbours

* Ne dépend plus du nombre d’especes

e VarieentreOQ et 1:

Normalisation Shannon

equitabilitée de Pielou

* 0 — un sens est predominant = I'annotation est simplifiée

* 1 — tous les sens sont également présents (ou absents) — I'annotation est plus difficile

p(lsens 1) p(lsens 2) p(lsens 3) p(lsens 4) Z i’ Hmax H/H

P( 1) | P( 2) | P( 3) | P 4) 0Q2 092 092 0Q2

iy . i i (Psens 1)) | (P(sens 2)) | (P(sens 3)) | (Psens 4)) /0g2(4) e
0,625 |0,0625| 0,25 |0,0625-0,4238 -0,25 | -0,5 | -0,25 |-1,4238/1,4238| 2 0,7119
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